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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKOW MIESZKALNYCH

Streszczenie

Przeprowadzona analiza standardu energetycznego oparta na wskazniku zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP dla reprezentatywnej grupy budynkow mieszkalnych pozwolila na okreslenie udzialow budynkow nalezqcych do
poszczegolnych klas energetycznych. Zaledwie 2% budynkow spetnia wymagania stawiane w Warunkach Technicznych gdzie
EP powinno wynosic ok. 150 kWh/(m’ rok). Srednie zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng EP w badanych

obiektach wynosi 305 kWh/(m® rok).

Wstep

Obowiazek posiadania swiadectwa charakterystyki
energetyczne] budynku istnieje od stycznia 2009 roku. Zostal on
wprowadzony do polskiego prawa przez nowelizacje ustawy Prawo
budowlane [1]zgodnie z zapisem Dyrektywy Unii Europejskiej
2002/91/EC[2].

Celem wprowadzenia $wiadectw jest promowanie
budownictwa efektywnego energetycznie zaréwno na etapie
projektowania, jak i budowy oraz uzytkowania budynkow.

Certyfikat energetyczny obowiazuje dla wszystkich
nowopowstatych nieruchomosci oraz uzywanych wprowadzanych
do obrotu (sprzedawanych lub wynajmowanych). Podstawa do jego
sporzadzenia jest charakterystyka energetyczna budynku, okreslona
w projekcie budowlanym 1lub dla budynku istniejacego, w
przypadku braku dokumentacji projektowej, wyznaczana w wyniku
inwentaryzacji. Charakterystyka energetyczna jest zbiorem danych
i wskaznikow energetycznych dotyczacych obliczeniowego
zapotrzebowania budynku na energi¢ na cele ogrzewania,
przygotowania cieplej wody, wentylacji i klimatyzacji, a w
przypadku budynku uzytecznosci publicznej takze oswietlenia [3].

Zapotrzebowanie na energie koncowa okre$la roczna ilo$é¢
energii dla ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody
uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkow
klimatycznych i standardowych warunkow uzytkowania i jest miara
efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjne;.
Zapotrzebowanie na energie koncowa jest to ilo$¢ energii
bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczona
do budynku przy standardowych warunkach z uwzglednieniem
wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej
temperatury wewngtrznej, niezbgdnej wentylacji i dostarczenie
cieptej wody uzytkowej. Natomiast zapotrzebowanie na
nieodnawialna energie pierwotna okresla efektywnos¢ catkowita
budynku. Uwzglgdnia ona obok,energii koficowej, dodatkowe
naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
granicy budynku kazdego wykorzystanego no$nika energii (np.
oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych
itp.) [3].

Cel pracy

Celem pracy bylo wyznaczenie wielko$ci rocznego
zapotrzebowania energie koficowa EK kWh/(m® rok) i na tej
podstawie okreslenie wielko$ci wskaznika zapotrzebowania na
nieodnawialna energig pierwotna wyrazona za pomoca wskaznika
EPw kWh/(m’ rok).

Obliczenia wykonano zgodnie z metodologia (rys. 1) okreslona
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008
roku dla 220 budynkéw mieszkalnych potozonych na obszarach
wiejskich Polski potudniowe;j. Do obliczen wykorzystano program
komputerowy BuildDesk Energy Certificate. Dane do obliczen
okreslono na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru
budynkéw istniejacych. Dla wszystkich budynkéw przyjeto
standardowe warunki brzegowe tj.: warunki klimatyczne dla stacji
meteorologicznej Krakow, zdefiniowano réwniez jednakowy
sposob eksploatacji, standardowa temperatur¢ wewnetrzna oraz
wewnegtrzne zyski ciepla.
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Rys. 2. Wielko$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie¢ pierwotna EP zaleznie od roku budowy budynku.

Omoéwienie wynikéw badan

Na podstawie przeprowadzonych obliczen dla budynkow
mieszkalnych potozonych na obszarach wiejskich Polski
potudniowej stwierdzono silne zrdznicowanie wielkoS$ci
zapotrzebowania na energi¢ pierwotng wyrazonej wskaznikiem
EP. Najwigeej energii zuzywaja budynki wybudowane w
przedziale lat 1960-1980, dla ktorych warto$¢ wskaznika EP w
wielu przypadkach przekracza 450 kWh/(m® rok), srednio
zuzywaja one migdzy 350 a 400 kWh/(m’ rok). Budynki nowsze a
szczegblnie wybudowane po roku 2000 charakteryzuja sie o wiele
nizszymi warto§ciami jednostkowego zuzycia energii
i wynosza érednio od 200 do 250 kWh/(m® rok) (rysunek 2).

) zapotrzebowania na energie pierwotna: ~

EP = 305.45 [kWh/(m*-rok})

]

3
i Y

L w» e " 0 2000

=
l:f - SR L
T

Zapotrzebowanie na energie plerwotna:

Budynek oceniany: EP = 305.45 [kWh/{m?-rok)]
Budynek nowy wg wymagan WT2008: EP = 131,48 [«Wh/(m2-rok)]
Budynok modernizowany wg wymagan WT2008 EP = 151.21 [kWh/(m? rok)]
Zapotrzebowanie na energie kohcowa EK = 272,72 [«Wh/{m2-rok

Rys. 3. Certyfikat dla statystycznego budynku mieszkalnego
polozonego na terenie Polski potudniowe;.

Na rys. 3 przedstawiono wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania
na energi¢ pierwotng w statystycznym budynku, dla ktérego
wskaznik EP wynosi 305 kWh/(m® rok). Przyjmuje sie, ze
w warunkach polskich budynek nowy lub poddany
termomodernizacji powinien osiagna¢ standard cieplny wyrazony
wskaznikiem EP na poziomie ok. 130-150 kWh/(m’ rok) [4].

Porownanie wielkosci przedstawionych wynikéw badan z ta
warto$cia pozwala si¢ zorientowaé o ciagle
duzym potencjale oszczgdno$ci energii.
Przeprowadzona analiza standardu energetycznego oparta
na wskazniku EP pozwolita na okre§lenie udziatow
budynkéw zaliczanych do poszczegolnych klas (rys. 4).
Zaledwie ok. 2% budynkow spelnia wymagania techniczne
stawiane budynkom w rozporzadzeniu sa to budynki
ogrzewane gazem, wyposazone dodatkowo w kolektory
stoneczne stuzace do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
60% budynkéw zuzywa od 250 do 400 kWh/(m® rok).
Najwyzsze zapotrzebowanie na energi¢ odnotowano w
budynkach ponad trzydziestoletnich, wyposazonych w
glownej mierze w piece kaflowe i stare kotly centralnego
ogrzewania na paliwo stale, ktore niejednokrotnie
wspolpracuja z nieizolowanymi (lub stabo zaizolowanymi
cieplnie) zasobnikami cieptej wody uzytkowej.
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Rys. 4. Struktura budynkéw zaleznie od wielko$ci wskaznika EP




Whioski
1. Aktualnie zaledwie ok. 2% budynkow spenia wymagania
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z

dnia 6 listopada 2008 roku o warunkach technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

2. Na terenie Polski poludniowej sredni wskaznik
zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna EP
ksztattuje si¢ na poziomie 305 kWh/(m® rok), przy czym w
blisko 60% budynkéw roczne zuzycie energii pierwotnej

zawiera si¢ w przedziale 250 - 400 kWh/(m” rok).

3. Najwigkszym jednostkowym zapotrzebowaniem na energig
pierwotng charakteryzuja si¢ budynki wzniesione w latach
szescdziesiatych 1 siedemdziesiatych ubieglego stulecia, dla
ktorych $rednia warto§¢ wskaznika EP zawiera sig w przedziale

350-400 kWh/(m’ rok).

4. Srednia warto$¢ wskaznika EP dla budynkow nowych,
wzniesionych po roku dwutysiecznym zawiera sie w

przedziale 200 - 250 kWh/(m’ rok).
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